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e corps est un formidable puzzle. Des
milliards de cellules, qui s’enchevéirent,
interagissent, simbriquent, forment les
tissus et les organes qui nous composent.
Des organes qui remplissent les diffé-

rentes fonctions indispensables 4 la vie : respiration,

circulation sanguine. ..
et c'est toute cette belle mécanique qui est mise 4 mal:

LA GREFFE DE LA DERNIERE CHANCE

Chagque année, des milliers de greffes d’organe sont
réalisées en France. Opération de la derniere chance,
une transplantation permet le p]us souvent de sauver
la vie d’une personne, lorsque son foie, son coeur ses
reins ou un autre organe vital a cessé de fon
Mais la greffe d’organe ne mangue malheumusement
pas d'inconvénients.

UNE PENURIE D'ORGANES :

En 2010, plus de 15.000 patients étalent en attente
d'un organe, 4.708 ont pu bénéficier d'une greffe...
Faites le compte ! Des milliers de personnes restent
sur le carreau. Une situation qui aboutit au déces de
nombreux patients chaque année. ..
rie d'organes disponibles a la greffe mais également

I'éventuelle incompatibilité du g[eﬂbn HVEC le donneur. :

Car pour que l'opération Soit un sucees et éviter tout

phénomene de rejet, le greffon doit étre « compatlble » -

avec le systeme unmumtalre du pattent
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Qu'un rouage vienne a défaillir |

_sans réponse...

En cause : la pénu- |
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| Et il ne serait pas nnprobable dans un futur plus ou
- moins proche de voir remplacer un cceur ou un foie

défaillant par une machine... Avec toutes les mterroga—
tions que cela implique : jusqu'olt peut-on « réparer y
'homme ? Une guestion qui reste encore a ce jour

et qui fera sans aucun doute encore
couler beaucoup d’encre -
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CCEUR, FOIE, PAN-
CREAS... LES ORGANES
ARTIFICIELS SONT SUR LE
POINT DE DEVENIR UNE
REALITE. COUP D'CEIL
SUR DE VERITABLES
BIJOUX DE TECHNOLO-

GIE AU SERVICE DE LA
VIE.

erra-t-on dans les années a
venir apparaitre des hommes
bioniques ? Les ceuvres de

science-fiction regorgent de ces per-

sonnages mi-hommes, mi-machines.

D’Edward aux mains d’argent, poupée

au coeur et aux membres mécaniques,

aux Robocop, Homme qui valait

3 milliards et autres superhéros

« reconstruits » a l'aide de technolo-

gies de pointe. Pure fiction ? Et si ces

fantasmes n'étaient que le témoignage

d’'un avenir plus proche qu'on pourrait
le croire ?

LES REINS ARTIFICIELS
La médecine de demain aura
recours aux organes artificiels.
Impossible, vous dites-vous ?
Et pourtant... Qu'est-ce que
I'hémodialyse ? Tout bonnement
un mécanisme extracorporel
(machine située hors du corps)
utilisé pour filtrer le sang en cas
d'insuffisance rénale. C'est-
a-dire un rein, mécanique et
artificiel.

« Ce systéeme est d'ailleurs la
meilleure preuve du potentiel
des organes artificiels »,
explique Cécile Legallais,
Directeur de recherche CNRS



@ { )
V A 4
a I'Université de Technologie de Compieégne. « Ce sys-
téme a été testé pour la premiére fois chez 'homme

dans les années 40. Aujourd’hui, 2 millions de per-
sonnes dans le monde survivent grace a la dialyse. »

DES PROJETS EN PAGAILLE

Ceeur, poumons, squelette, pancréas... de nom-
breux organes font aujourd’hui 'objet de ce type de
recherches. L'équipe de Cécile Legallais travaille par
exemple a la mise au point d'un foie de substitution.
« Le fonctionnement du foie est trés complexe »,
explique-t-elle. « Nous sommes donc partis sur l'idée
d'un organe bioartificiel. Tl ne s'agit pas ici de rempla-
cer une a une les différentes fonctions du foie et de
recréer l'organe. Nous essayons plutot de faire fone-
tionner des cellules du foie dans un environnement,
artificiel, adéquat. » Ces cellules sont donc encapsu-
lées dans des spheres composées de biomatériaux et
insérées dans un dispositif comparable a celui utilisé
pour 'hémodialyse.

A LA CROISEE DES CHEMINS

Principale difficulté de ce domaine de recherche ?

« Il se trouve a la croisée de différentes disciplines :
ingénierie technique, médecine, biologie... » explique
Cécile Legallais. « Un médecin, lorsqu'il imagine un
outil thérapeutique, n'a pas forcément les compé-
tences pour le réaliser. Il doit donc faire appel a des
ingénieurs, des biologistes et a d'autres spécialistes
pour l'aider & concrétiser son idée. » Le but : déchiffrer
les arcanes du vivant, les réduire a des formules, des
algorithmes, des équations... puis a un systéme méca-
nique. Un véritable travail d'orfevre qui mobilise donc
des spécialistes aux profils parfois trés différents !
Mais qui travaillent main dans la main pour faire de
I'homme de demain un homme nouveau. |

¢ T.a ressemblance entre le coeur
mécanique et son modele biologique
est frappante ?

artificiel

S'entourer de spécia-
listes ! C'est dans cette
optique que le Pr Alain
Carpentier, éminent
cardiologue et chirur-
gien a2 I'Hopital européen
Georges-Pompidou de Paris,

a collabore avec EADS, un des plus importants
groupes industriels européens spécialise en...
aéronautique.

SON PROJET ?

Mettre au point le premier coeur artificiel entiére-
ment autonome. Rien de moins ! « La prothése
Que Nous avons mise au point devait pouvoir
remplacer défnitivement la fonction normale
d’un cceur humain et devait donc étre entiere-
ment implantable (NdIr, seule la batterie serait
externe) », explique le Pr Carpentier. « L'expertise
d'EADS, notamment en matiere de miniaturisa-
tion, Nous a été extrémement utile pour atteindre
notre objectif. »

UNE RESSEMBLANCE FRAPPANTE

Aprés plus de 15 ans de travall, les résultats
obtenus sont saisissants ! La ressemblance
entre ce coeur mécanique et son modéle biolo-
gique est frappante. Sous nos yeux, la surface
du myocarde artificiel est prise de soubresauts.
La membrane composée de biomatériaux
frissonne alors que la contraction se propage

le long de I'organe. Ce coeur mécanique bat !
Mais ce n'est pas tout | Ce coeur a entre autres
été concu pour s'adapter aux besoins physiolo-
oiques de la personne greffée. Il bat par exemple
plus vite lors d'un effort physique. Une inno-
vation qui démontre le niveau de raffinement
technologique de cette protheése.

LES PREMIERS TESTS z
Quelques derniers tests encore, et ce coeur arti-
ficiel pourra étre implanté chez I'homme pour un
premier essai. Peut-étre méme en 2012. Un pas
de plus vers I'utilisation d'organes artificiels. g
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Merci 4 Cécile Legallais et au Pr Alain Carpentier.

27



